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CONTENIDO TEMÁTICO
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▷ Introducción a la variabilidad y el cambio climático, agricultura y gases de efecto 
invernadero (GEI).

▷ Sectores de acuerdo con los lineamientos del IPCC – MRV

▷ Medición de gases en el sector agropecuario.

▷ Herramientas para la medición de GEI de acuerdo con las directrices del IPCC. 



¿QUÉ ES UN GAS DE EFECTO INVERNADERO?
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“ Todos los compuestos químicos en 
estado gaseoso como el vapor de agua, 
el dióxido de carbono (CO2), el metano 

(CH4) y el óxido nitroso (N2O) que se 
encuentran y acumulan en la atmósfera 

y que son capaces de absorber la 
radiación infrarroja del sol, modificando 

los flujos de calor.”



CAMBIO CLIMÁTICO AFECTA LA PRODUCCIÓN AGRÍCOLA EN MUCHAS 
REGIONES

“SEMINARIO INTERNACIONAL EN CAMBIO CLIMÁTICO 

PARA TOMADORES DE DECISIÓN”

▷ Aumento de las temperaturas.

▷ Aumento de la frecuencia de episodios secos y 
sequías.

▷ Aumento del nivel del mar.

▷ Cambios en los patrones de precipitación.

▷ Aumento de la intensidad de los fenómenos 
meteorológicos extremos.



“SEMINARIO INTERNACIONAL EN CAMBIO CLIMÁTICO 

PARA TOMADORES DE DECISIÓN”

“El cambio climático representa una amenaza apremiante y con
efectos potencialmente irreversibles para las sociedades humanas
y el planeta.

Conscientes de ello, en diciembre de 2015 la inmensa mayoría de
los países del mundo adoptaron el Acuerdo de París, cuyo
principal objetivo comprende proseguir los esfuerzos para limitar
el aumento de la temperatura global a 1,5 °C.”
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El IPCC demostró que para evitar el calentamiento

global promedio de 1.5 °- 2°C por encima de los niveles

preindustriales, las emisiones de gases efecto

invernadero (GEI) se deben disminuir en un 45 % para el

año 2030 (con respecto a 2010), y llegar a cero neto

para 2050.
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El primer paso para mitigar el cambio
climático es la elaboración de los inventarios
de emisiones de GEI, fundamentales para
identificar las fuentes de emisiones de GEI en
las ciudades y tomar las deci- siones
pertinentes para reducirlas.



SECTORES DEL INVENTARIO DE EMISIONES GEI
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PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

ENERGIA RESIDUOSAFOLU
AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA

IPPU
PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE PRODUCTOS

El sector de la energía es 
uno de los más importante 
en los inventarios de 
emisiones de GEI y, por lo 
general, contribuye con 
más del 90 % de las 
emisiones de CO2 y el 75 % 
de las emisiones totales de 
GEI en los países 
desarrollados.

INDUSTRIAL PROCESSES AND PRODUCT USE

Categoría de gran 
relevancia en países 
industrializados, en 
América Latina y el Caribe 
el aporte no es mayor al 
5%, en la mayoría de los 
casos, siendo la industria 
del cemento la 
subcategoría mas 
relevante.

Representa la categoría más 
importante para la mayoría 
de países con economías 
emergentes, en este sentido, 
las altas tasas de 
deforestación, las 
actividades pecuarias y 
agrícolas representan para 
los países en la mayoría de 
los casos mas de la mitad de 
las emisiones nacionales.

Los residuos domésticos e 
industriales son incluidos 
dentro de los inventarios 
nacionales, representando 
normalmente menos del 4% 
de las emisiones totales.



CALIDAD DE LOS INVENTARIOS DE EMISIONES DE GEI
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Las Directrices del IPCC reflejan los
requisitos internacionales de calidad
de los datos definidos por la UNI ISO
14064, con el objetivo de construir
inventarios que sean:

PRECISOS

TRANSPARENTES

COMPARABLES

CONSISTENTES

COMPLETOS



EL MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACIÓN (MRV)
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Monitoreo:

Verificación:

Reporte:

Es el proceso de recolección y análisis de información para dar seguimiento a las emisiones,
reducciones, financiamiento y cobeneficios de las medidas de mitigación. Refiriéndose
también a la evaluación de las medidas de adaptación y la medición y estimación de los flujos
de financiamiento climático.

Es la presentación de los resultados de la información consolidada y analizada. Existen dos 
tipos de reporte: 1) El que realiza el implementador de la iniciativa o medida. 2) El que 
realiza el país frente a la CMNUCC o las instancias internacionales que lo requieran.

Es el proceso de aseguramiento y control de la calidad de la información. El proceso de 
revisión del cumplimiento de las metas y objetivos en materia de mitigación a diferentes 
escalas y la efectividad del financiamiento utilizado para tales efectos. 



ESTRUCTURA DEL MODELO AFOLU
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“SEMINARIO INTERNACIONAL EN CAMBIO CLIMÁTICO 

PARA TOMADORES DE DECISIÓN”Proceso de emisiones y remociones de GEI en la categoría AFOLU 



INVENTARIO DE GEI PARA EL SECTOR AGROPECUARIO
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¿Por qué es importante realizar INGEI en nuestros 
países?

1. Los inventarios nacionales de GEI son la fuente oficial que los 
países signatarios (Acuerdo de parís) para reportar todas sus 
emisiones/absorciones en una serie de tiempo definida según 
sus capacidades.

2. Son la base para generar todas acciones de mitigación y

3. compromisos internacionales de reducciones de emisiones GEI 
(NDC, NAMAs, PDBC, MDL, REDD+)

4. Fuente de financiamiento internacional para programas de 
mitigación.

5. A partir del 2024 obligatorio reportes BTR (Reportes Bienales de 
Transparencia)

¿Cómo se reportan los resultados de un INGEI?

1. Todos los reportes de los inventarios nacionales se reportan y 
detallan en los capítulos 2 de los IBA´s (Reportes Bienales de 
Actualización), mediante descripciones narrativas y resumidas 
en las tablas de reporte.

Tomado del IBA de Costa Rica, 2020



INVENTARIO DE GEI PARA EL SECTOR AGROPECUARIO
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¿Cómo se reportan los resultados de un INGEI?

1. Todos los reportes de los inventarios nacionales se 
reportan y detallan en los capítulos 2 de los IBA´s
(Reportes Bienales de Actualización), mediante 
descripciones narrativas y resumidas en las tablas 
de reporte.

Tomado del NIR de Colombia, 2019



MEDICIÓN DE GEI DE ACUERDO CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC
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MEDICIÓN DE GEI DE ACUERDO CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

“SEMINARIO INTERNACIONAL EN CAMBIO CLIMÁTICO 

PARA TOMADORES DE DECISIÓN”

* Datos de actividad: información correspondiente a actividad generadora de la emisión de GEI (CO2, CH4 y N2O). Por ejemplo: cantidad anual consumida de combustibles fósiles, cantidad producida en procesos industriales, cantidad de ganado,
cantidad de residuos incinerados, área de tierra convertida, etc.

* * Factor de emisión: es un valor representativo que relaciona la cantidad de un gas emitido a la atmosfera con la actividad asociada a la emisión de GEI: CO2, CH4 y N2O.

DATO DE 
ACTIVIDAD *

FACTOR 
DE EMISIÓN * *

EMISIÓN GEI
CH4, N2O, NOx estandarizados en 

CO2 eq

 [kg N2O-N (kg N input)-1](kg N2O-N) (kg NH3-N + 

NOx-N volatilized)-1

[kg N2O-N(kg N en MMS)-1]

(kg CH4 cabeza-1 año-1)

(kg N2O-Nha-1 yr-1)

(kg CH4 ha-1 day-1)



GANADO  - FERMENTACIÓN ENTÉRICA
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Categoría Fermentación entérica: cuantifica emisiones 
de GEI producido en el proceso digestivo de las 

especies pecuarias más representativas de un país o 
una región específica

Gas cuantificado: Metano

Categoría IPCC, 2006: 3A1

Fermentación Entérica: proceso digestivo por medio del 
cual los microorganismos descomponen los carbohidratos 
en moléculas simples para la absorción hacia el torrente 
sanguíneo de un animal. Durante este proceso se 
producen grandes cantidades de emisiones de metano. 

Fuente: United Nations Framework Convention on Climate Change
Glossaries



GANADO  - GESTIÓN DE ESTIÉRCOL (CH4)
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Categoría Gestión de estiércol (CH4): el CH4 producido 
durante el almacenamiento y el tratamiento del 
estiércol, así como del estiércol depositado en la 

pastura. 

Gas cuantificado: Metano

Categoría IPCC, 2006: 3A2

Gestión de estiércol: Diferente manejo que se da a la 
orina y heces generada por las especies domesticas en un 
lugar específico. Fuente: IPCC, Modulo 4, capítulo 10.
Fuente: IPCC, Modulo 4, capítulo 10.



POBLACIONES DE GANADO
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Identificar el método apropiado para estimar las emisiones de cada categoría de fuente y, 
entonces, basar la caracterización en los requisitos más detallados identificados para cada 
especie de ganado.

1

Identificar las especies de ganado 
aplicables a cada categoría de 

fuente de emisiones

2

Revisar el método de estimación de 
las emisiones para cada categoría 

fuente pertinente

3

Identificar la caracterización más 
detallada requerida para cada 

especie de ganado



CARACTERIZACIÓN BÁSICA PARA POBLACIONES DE GANADO
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Es factible que la caracterización básica para el Nivel 1 sea suficiente para la mayoría de 
las especies animales en la mayoría de los países. Para este método, es una buena 
práctica recabar los siguientes datos de caracterización del ganado a fin de respaldar las 
estimaciones de emisiones

Especies y categorías 
de ganado

Población anual



CARACTERIZACIÓN BÁSICA PARA POBLACIONES DE GANADO
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Es factible que la caracterización básica para el Nivel 1 sea suficiente para la mayoría de 
las especies animales en la mayoría de los países. Para este método, es una buena 
práctica recabar los siguientes datos de caracterización del ganado a fin de respaldar las 
estimaciones de emisiones

Población anual

• Población estática

• Población en crecimiento



CARACTERIZACIÓN BÁSICA PARA POBLACIONES DE GANADO

“SEMINARIO INTERNACIONAL EN CAMBIO CLIMÁTICO 

PARA TOMADORES DE DECISIÓN”

Es factible que la caracterización básica para el Nivel 1 sea suficiente para la mayoría de 
las especies animales en la mayoría de los países. Para este método, es una buena 
práctica recabar los siguientes datos de caracterización del ganado a fin de respaldar las 
estimaciones de emisiones

Población anual

• Población en crecimiento:
𝑨𝑨𝑷 = 𝑫𝒊𝒂𝒔 𝒗𝒊𝒗𝒂 𝒕 ∗

𝑵𝑨𝑷𝑨

𝟑𝟔𝟓
Ecuación 10.1: Población promedio anual

IPCC – 2006, volumen 4, capítulo 10

v
AAP: Población promedio anual 
Días viva: Número de días que está vivo la especie 
doméstica 
NAPA: Cantidad de animales producidos anualmente



GANADO  - FERMENTACIÓN ENTÉRICA (ECUACIONES)
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Ecuación 10.19: Emisiones por fermentación entérica de una categoría de ganado 

(IPCC – 2006, volumen 4, capítulo 10) 

Emisiones = emisiones de metano por fermentación entérica, Gg CH4 año-1

Factor de emisión (T) = factor de emisión para la población de ganado 

definida, kg CH4 cabeza-1 año-1

N(T) = la cantidad de cabezas de ganado de la especie/categoría T del país

T = especie/categoría de ganado

Ecuación 10.20: Emisiones por fermentación entérica de una categoría de ganado 

(IPCC – 2006, volumen 4, capítulo 10) 

Total CH4 Entérica = emisiones totales de metano por fermentación entérica, Gg

CH4 año-1

Ʃi = emisiones de las categorías y subcategorías de ganado



GANADO  - GESTIÓN ESTIERCOL (ECUACIONES)
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Ecuación 10.22: Emisiones de metano por la gestión del estiércol

(IPCC – 2006, volumen 4, capítulo 10) 

Total CH4 Estiércol = emisiones totales de metano por gestión del estiércol, Gg CH4

año-1

EF(T) = factor de emisión para la población de ganado definida, kg CH4 cabeza-1 año-

1

N(T) = la cantidad de cabezas de la especie/categoría de ganado T del país

T = especie/categoría de ganado



GANADO  - FERMENTACIÓN ENTÉRICA (F.E 2006)
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Cuadro 10.11(IPCC – 2006, volumen 4, capítulo 10) 



GANADO  - FERMENTACIÓN ENTÉRICA (F.E 2019)
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Cuadro 10.11(IPCC – 2019, volumen 4, capítulo 10) 



GANADO  - FERMENTACIÓN ENTÉRICA (F.E 2019)
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Cuadro 10.11(IPCC – 2019, volumen 4, capítulo 10) 



GANADO  - GESTIÓN ESTIERCOL N2O
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Categoría Gestión de estiércol (N2O): el N2O producido 
durante el almacenamiento y el tratamiento del 

estiércol de manera directa e indirecta, antes de que 
se lo aplique a la tierra.

Gas cuantificado: Oxido Nitroso

Categoría IPCC, 2006: 3A2 – 3C6

Gestión de estiércol: Diferente manejo que se da a la 
orina y heces generada por las especies domesticas en un 
lugar específico. Fuente: IPCC, Modulo 4, capítulo 10.
Fuente: IPCC, Modulo 4, capítulo 10.
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